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Kurzfassung / Abstract

Die bedarfsgerechte Versorgung von Lege-
hennen mit Futterstruktur und Aminoséauren ist
essentiell. Die Studie zeigte, dass auf
Praxisbetrieben im 06kologischen Landbau
sowohl Abweichungen von den Bedarfswerten
als auch Veranderungen der Futter-
zusammensetzungen im Verlauf von der
Herstellung bis zum Trog vorlagen.

1 Einleitung

Es ist bekannt, dass die Futterstruktur bei
Legehennen Einfluss auf die Futteraufnahme
(DANICKE und JEROCH 2008, JEROCH
2019), die Schnabeldeformationen
(POHLENZ 1991), die
Muskelmagenentwicklung (AMERAH et al.
2007, JEROCH 2019) oder
Dunndarmuberfullungen (AMERAH et al.
2007, JEROCH 2019) haben kann. Auf der
anderen Seite kann eine nicht
bedarfsgerechte Ernahrung der Hennen mit
Aminosauren, also sowohl die Unter- als auch
die Uberversorgung, Probleme nach sich
ziehen. Dazu gehoren Verfettung, Rickgang
der Legeleistung, Federpicken, Federfressen,
Kannibalismus und eine erhbhte
Infektionsanfalligkeit mit deren  sowohl
tierschutzrechtlichen als auch 6konomischen
Folgen (DANICKE und JEROCH 2008,
ZENTEK et al. 2019, JEROCH 2019, EDER
und ROTH 2014). Weil 6kologisch erzeugte
Futtermittel im Vergleich zum konventionellen
Bereich hé&ufig geringere Verdaulichkeiten,
unglunstigere  Aminosaurenmustern  und
groRere  Qualitatsschwankungen (SIMON
2008, JEROCH 2019) aufweisen, herrschen
dort besondere Herausforderungen.

Im Rahmen der Promotionsarbeit war es das
Ziel, unter Bertcksichtigung einer
mehrstufigen Probennahme und -analyse zu
untersuchen, herauszufinden ob und in
welchem Ausmald eine bedarfsdeckende
Versorgung von Struktur und Aminoséuren in
Legehennenfutter im 6kologischen Landbau
sichergestellt ist und ob diesbeziglich

Verédnderungen im Verlauf von der Herstellung
bis zum Tier festzustellen waren.

2 Material und Methoden

Im Rahmen des Versuchs wurden auf zehn
Okologisch wirtschaftenden Praxisbetrieben
Stufenproben gezogen. Die Betriebsgrofien
variierten zwischen ca. 6.000 und 14.000 und
betrugen im Durchschnitt 10.946 Legehennen.
Insgesamt wurden acht Feststélle sowie zwei
Mobilstalle in die Untersuchung mit-
einbezogen. Die Futterlinien erstreckten sich
im Mittel Uber eine Gesamtlange von 100 m
(Mobilstalle) bzw. 317 m (Feststélle), was ein
Futterplatzangebot von 11,7 cm (Mobilstéalle)
bzw. 14,1 cm (Feststalle) je Henne ergab. Die
jungste Herde war zum Zeitpunkt der
Probennahme 22 Wochen und die alteste
Herde 75 Wochen alt (Mittelwert der Betriebe
= 51 Wochen). Die Legeleistung betrug
zeitgleich im Durchschnitt 81,7 %. Der
Futterverbrauch erreichte im Mittel bei der
Probennahme Werte von 127 g/Tag, wahrend
sich der Wasserverbrauch im Mittel auf
206 ml/Tag belief. Auf die Futter-
zusammensetzungen wurde versuchsbedingt
kein Einfluss genommen, sodass nach
Entscheidung der Betriebsleiter insgesamt
sechs unterschiedliche Futtermischungen
vorgelegt wurden.

Es wurden vier Probennahmestellen (P1 =
Verladeprobe; P2 = Siloprobe; P3 = Futter-
kettenprobe vorne; P4 = Futterkettenprobe
hinten) festgelegt, wobei die Futterketten-
proben jeweils im ersten Stallabteil gezogen
wurden (s. Abbildung 1).
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Abbildung 1: Skizzierung der untersuchten Stélle, deren Stallabteile,
einer beispielhaften Futterlinie mit Vor- und Ricklauf sowie der
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Probennahmestellen (P2 = Silo, P3 = Futterkette vorne, P4 =
Futterkette hinten)

Insgesamt konnten 37 Proben untersucht
werden. Fur die Strukturbewertung wurden
mithilfe  einer  trockenen  Siebanalyse
PartikelgroRenverteilungen  bestimmt. Die
Aminosauren-Analytik erfolge durch lonen-
austausch-Chromatographie mit Nachséaulen-
derivatisierung. Die Auswertung wurde auf
Basis standardisiert ilealer Verdaulichkeit
durchgefuhrt. Die betriebsubergreifenden
Ergebnisse wurden mithilfe einer ein-
faktoriellen  Varianzanalyse mit Mess-
wiederholung auf statistische Signifikanzen
untersucht (p < 0,05).

3 Ergebnisse

Obwohl einzelbetrieblich sowohl bei der
Futterstruktur als auch bei der Aminoséuren-
Zusammensetzung Unterschiede zwischen
den Betrieben vorgefunden wurden, konnten
betriebsuibergreifend wiederkehrende Ten-
denzen und Signifikanzen herausgestellt
werden. An dieser Stelle sollen nur die
betriebstibergreifenden Ergebnisse thema-
tisiert werden (siehe Abbildung 2 und
Abbildung 3).

Trockene Siebanalyse:

1. P1 und P2 zeichneten sich durch einen
relativ hohen Anteil an groben Partikeln zwi-
schen 1.400 und 3.150 um aus (P1 = 61,6 %,
P2 = 43,9 %), der an den sich anschlie3enden
Probennahmestellen tendenziell bis signifikant
geringer gestaltete (P3 = 34,1 %, P4 = 25,7 %)
2. Die geringsten Anteile Uber alle
Probennahmestellen hinweg lagen im Bereich
Uber 3.150 um (P1 =2,2 %, P2 =1,3 %, P3 =
0,9 %, P4 = 0,5 %) und zwischen 400 und 500
um (P1=2,4 %, P2 =4,4%,P3=5,6 %, P4 =
6,6 %).

3. Der Mittelwertvergleich ergab fur die
PartikelgrofRen < 1.400 um folgende Abfolge:
P1 < P2 < P3 < P4. Das Gegenteil wurde fur
die PartikelgroRen > 1.400 um dokumentiert:
P1 > P2 > P3 > P4. Die Unterschiede waren
teilweise signifikant.
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Abbildung 2: Betriebsubergreifende Partikelgroienverteilungen der
vier Probennahmestellen (P1 = Verladeprobe, P2 = Siloprobe, P3
= Futterkettenprobe vorne, P4 = Futterkettenprobe hinten) mit
entsprechenden Richtwerten in Anlehnung an KAMPHUES et al.
(2014) und JEROCH (2019). Signifikante Unterschiede zwischen
den Probennahmestellen sind mit  unterschiedlichen
Hochbuchstaben gekennzeichnet

Aminosauren-Analyse:

1. Auf Basis standardisiert ileal
verdaulicher Aminosduren wurden relativ
hohe Anteile an Glutaminsaure, Asparagin-
saure und Leucin sowie relativ niedrige Anteile
an Lysin, Methionin und Cystein gegen-
Ubergestellt.

2. Im Mittel zeigten die Aminogramme von
P1 bis P4 fur alle untersuchten Aminosauren
tendenziell zunehmende Anteile, wobei die
P1-Probe sich sogar signifikant von den
anderen unterschied.

3. Die Aminosaurenmuster im Verhaltnis
zu Lysin blieben tberwiegend konstant.
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Abbildung 3: Betriebsubergreifende Aminogramme der vier
Probennahmestellen (P1 = Verladeprobe, P2 = Siloprobe, P3 =
Futterkettenprobe vorne, P4 = Futterkettenprobe hinten) auf Basis
standardisierter ilealer Verdaulichkeit mit entsprechenden
Empfehlungen nach LEMME (2009). Signifikante Unterschiede
zwischen den Probennahmestellen sind mit unterschiedlichen
Hochbuchstaben gekennzeichnet

4 Diskussion

Generell ist zu bemerken, dass es sich bei
dieser Untersuchung um eine Feldstudie han-
delte, sodass davon ausgegangen werden
muss, dass auf den zehn Betrieben trotz
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einheitlicher 6kologischer Bewirtschaftungsart
unterschiedliche Bedingungen vorherrschten.

Trockene Siebanalyse:

1. Die festgestellten  Partikelgrof3en-
veranderungen gelten als Indikatoren fur
Futtersegregation (CELLAI et al. 2012, BLAIR
2018) und Futterselektion (TANG et al. 2006,
STANGL 2014).

2. Es ist bekannt, dass Futtersegregation
bei dem Transport von Mehlfutter stattfinden
kann (ZEIGLER et al. 1997, SHINOHARA et
al. 2001). In dieser Arbeit war grundsatzlich
zwischen allen Probennahmestellen
Futtersegregation moglich.

3. In der Literatur wird von Futterselektion
von Legehennen bei Kettenfltterung berichtet
(TANG et al. 2006). In dieser Arbeit konnte die
zwangslaufig tierbedingte  Futterselektion
ausschlielich zwischen P3 und P4 als
Erklarung herangezogen werden.

4. Der Richtwertvergleich in Anlehnung an
KAMPHUES et al. 2014 und JEROCH 2019
ergab, dass an allen Probennahmen zu
wenige Partikel der GréRe 1.000-1.400 pm
vorlagen. In P1 und P2 waren hauptsachlich
die Grobanteile (2.000 um) und dagegen in P3
und P4 hauptsachlich die Feinanteile (< 400
um) im Uberschuss.

5. Die Abweichungen von den
Richtwerten an P3 und P4 konnen laut
Literatur das Risiko einer reduzierten
Futteraufnahme (DANICKE und JEROCH
2008, JEROCH 2019) und
Muskelmagenentwicklung (AMERAH et al.
2007, JEROCH 2019) bewirken. Auf der
anderen Seite kann das Auftreten von
Schnabeldeformationen (POHLENZ 1991)
und Dunndarmuberfullungen ansteigen
(AMERAH et al. 2007, JEROCH 2019).

Aminosauren-Analyse:

1. Die relativ. hohen Anteile an
Glutaminsaure, Asparaginsaure, Leucin und
Arginin sowie relativ geringen Anteile an
Methionin und Cystein konnte mit dem hohen
Einsatz an Soja- und
Sonnenblumenerzeugnissen erklart werden
(RAVINDRAN et al. 2014, LIU et al. 2015).

2. Die von Pl bis P4 tendenzielle
Zunahme aller Aminosauren-Konzentrationen
standen in Einklang mit den Effekten der

trockenen Siebanalyse (Futtersegregation,
Futterselektion).

3. Unterschritten wurden die Empfeh-
lungen an allen Probennahmestellen am
haufigsten bei Cystein, Methionin und Lysin.
Diesbezlglich sind aus der Literatur unter
anderem Zusammenhange mit Federpicken,
Federfressen und Kannibalismus bekannt
(SIMON und ZENTEK 2019).

4. Uberschritten wurden die
Empfehlungen an allen Probennahmestellen
am haufigsten bei Leucin und Histidin. Leucin-
Uberschusse konnen die Korpermasse und
Legeleistung beeintrachtigen (FARRAN et al.
2003). Histidin-Uberschiisse konnen Ausloser
fur Wachstumsdepressionen sein (JEROCH
2019).

5 Fazit

Aus der Praxis bekannte Verhaltens-
stérungen, wie Federfressen, Federpicken
und Kannibalismus bei Legehennen kdnnen
durch Einschrankungen und Heterogenitaten
bei der Futterung erklart werden. Sowohl die
Futterherstellung als auch die Futtervorlage
besitzen  Optimierungsbedarf. Bei der
Losungssuche sollte der Fokus insbesondere
auf die Futterstruktur sowie die beiden
Einflussfaktoren Futtersegregation und
Futterselektion gerichtet werden. Mittelfristig
mussen weitere Potentiale in Sortenzucht,
Haltung, Genetik und Futterung der
Legehennen genutzt  werden, damit
Okologische, 0Okonomische und tierschutz-
rechtliche Erwartungen des Okolandbaus
erflllt werden konnen.
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